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МОЛЕКУЛЯРНА БІОЛОГІЯ  
Основні завдання сучасної молекулярної біології, предмет і 

перспективи. Методи молекулярно-біологічного експерименту у вирішенні 
загальнобіологічних і практичних завдань. Вивчення принципів 
функціонування молекулярно-біологічних систем. Концепція 
міжмолекулярних взаємодій і характеристика слабких взаємодій (сили 
Вандер-Ваальса, водневий зв'язок, гідрофобні і електростатичні взаємодії). 
Принцип комплементарності на прикладі структури ДНК, механізмів 
транскрипції і трансляції. Фермент – субстратні взаємодії і центральна догма 
молекулярної біології. Принцип кооперативності як механізм біогенезу 
мембран, рецепції ферментативної активності. Цитоскелет і регуляція 
експресії геному. Принцип самозборки на прикладі біогенезу хроматину і 
рибосом. Принцип ієрархічності в структурній організації хроматину, рибосом 
і мембран. Принцип структурно-функціональної організації в біології на 
прикладі регуляції експресії геному і ферментної активності.  
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БІОХІМІЯ 

Хімічний склад живих організмів. Види біомолекул: білки, нуклеїнові 
кислоти, вуглеводи, ліпіди. Взаємозв’язок структури та функцій 5 біомолекул. 
Ферменти: структура, властивості, класифікація, механізм дії. Регуляцiя 
швидкості ферментативних реакцій. Кофактори та коферменти. Вітаміни як 
попередники в біосинтезі коферментів. Ензимопатії. Обмін речовин: 
анаболізм, катаболізм. Цикл трикарбонових кислот і його роль в метаболізмі. 
Енергетика живих систем. Високоенергетичнi бiомолекули. Бiологiчне 
окислення. Структура дихального ланцюга мітохондрій. Хеміосмотична 
теорія спряження окислення та фосфорилування. Бiологiчнi мембрани та їх 
функції. Перенос речовин через мембрани. Обмін вуглеводів. Бiосинтез та 
розпад глiкогена. Анаеробне та аеробне окислення глюкози. Глюконеогенез. 
Пентозофосфатний цикл окислення глюкози. Обмін ліпiдiв. β-Окислення 
жирних кислот у мітохондріях, його енергетична ефективнiсть. Біосинтез 
жирних кислот, бiосинтез фосфоліпідів, бiосинтез холестерину. Ейкозаноїди. 
Обмін білків та амінокислот. Реакцiї трансамiнування, дезамiнування та 
декарбоксилювання амiнокислот. Перетворення вуглецевого скелету 
амiнокислот. Шляхи утворення аміаку. Цикл сечовиноутворення. Обмін 



нуклеїнових кислот та нуклеотидів. Молекулярні механізми збереження, 
передачі та реалізації генетичної інформації. Реплiкацiя ДНК. Молекулярні 
механізми мутацій. Репарація ДНК. Транскрипція. Процесинг РНК. Структура 
i функцiї рибосом. Генетичний код. Основнi етапи та механізми трансляції. 
Регуляція експресії генів у про- та еукаріот. Генна інженерія. Рекомбінантні 
ДНК. Гормони, їх хімічна природа, класифікація. Рецептори. Вторинні 
месенджери. Молекулярні механізми дії гормонів на клітини-мішені: 
молекулярно-клітинні механізми дії пептидних гормонів та біогенних амінів, 
молекулярно-клітинні механізми дії стероїдних та тиреоїдних гормонів. 
Інтеграція та регуляція метаболізму. Біохімічні функції гепатоцитів, 
біотрансформація ксенобіотиків та ендогенних токсинів.  
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ГЕНЕТИКА 
Хромосомна теорія спадковості. Будова хромосом в залежності від 

функціонального стану клітини. Будова нуклеїнових кислот та їх роль у 
збереженні та реалізації спадкової інформації. Структурна організація ДНК у 
клітинах. Реплікація ДНК. Гомологічна рекомбінація ДНК. Експресія генів. 
Генетичний код. Синтез білків (транскрипція, сплайсинг, альтернативний 
сплайсинг, трансляція). Зворотна транскрипція. Значення РНК для реалізації 
спадкової інформації. Мінливість генетичного матеріалу. Типи мутацій. 
Молекулярні механізми мутаційної мінливості. Механізми репарації ДНК. 
Модифікаційна мінливість. Організація геному у вірусів, прокаріот, еукаріот. 
Цитоплазматична спадковість: генетика мітохондрій і хлоропластів. 
Структура генів у прокаріот і еукаріот. Регуляція генної активності у прокаріот 
і еукаріот. Рівні регуляції активності генів – реплікаційний, транскрипційний 
та трансляційний. Горизонтальний перенос генетичної інформації, його роль в 
еволюції. Сучасні технології генетичних досліджень. Полімеразна ланцюгова 
реакція, її різновиди, застосування. Застосування генетичних маркерів у 
криміналістиці, селекції, антропології, медицині. Секвенування ДНК за 
Сєнгером, за технологією NGS, технологією секвенування третього покоління. 



Виявлення повногеномних асоціацій (GWAS). Технологіїя CRISPR. Генетична 
інженерія. Досягнення генетичної інженерії мікроорганізмів, рослин, тварин, 
їх використання у промисловості, сільському господарстві, фармакології, 
медицині. Генна терапія. Редагування геномів за допомогою технології 
CRISPR. Структура ідеальної та реальних популяцій. Фактори популяційної 
динаміки.  
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БІОТЕХНОЛОГІЯ 
Об'єкти біотехнології; віруси і віроіди, представники прокаріотів, 

ціанобактерії, мікроводорості і гриби. Обмеження і можливості використання 
вищих рослин і тварин як об'єктів біотехнології. Методи сучасної 
біотехнології: методи фундаментальних досліджень механізмів 
функціонування біологічних систем; методи молекулярної біотехнології; 
методи промислової біотехнології. Принципи функціонування біологічних 
систем: принципи міжмолекулярних взаємодій; концепція метаболізму. 
Культури рослинних клітин у біотехнології: отримання клітин, способи 
культивування; клональное розмноження, способи одержання безвірусного 
матеріалу. Культури тварин клітин у біотехнології; отримання, використання. 
Лімфоїдни гібридоми; отримання, селекція, використання моноклональних 
антитіл. Технологія рекомбінантних ДНК бактеріальних клітин; виділення 
індивідуальних генів, конструювання векторів, трансляція і селекція клонів. 
Технологія рекомбінантних ДНК рослинних клітин і трансгенні рослини: 
загальна схема переносу трансгенів. Проблема ГМО. Отримання клонів і 
трансгенних тварин; характеристика клонів і способи їх отримання, отримання 
химер і мозаїк. Трансгенез, перспективи та проблеми. Інженерна ензимологія; 
способи іммобілізації і практичне застосування. Характеристика і 
конструювання біосенсорів, області застосування. Загальна характеристика 
біотехнологічного виробництва. 
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ІМУНОЛОГІЯ 

Імунітет. Вступ до імунології. Роль імунної системи в патогенезі 
патологічних процесів. Стислий історичний огляд становлення імунології як 
самостійної фундаментальної науки біологічного профілю. Види імунітету та 
їх визначення. Фактори природної резистентності, їх функціональне 
призначення та роль в організмі тварин. 

Антигени. Класифікація антигенів. Властивості антигенів. Вплив 
фізичних та хімічних чинників на антигенність. Крос-реактивність антигену. 
Тимусзалежні та тимуснезалежні антигени. Антигени бактерій, вірусів, 
гельмінтів, найпростіших, тканин. 

Антитіла (імуноглобуліни). Визначення поняття «антитіло». Загальний 
план будови імуноглобулінів. Фізико-хімічні властивості імуноглобулінів. 
Імуноглобуліни окремих класів: A, G, М, E та D, їх структура та функції. 
Особливості імуноглобулінів окремих класів тварин та людини. Синтез 
антитіл. Поняття афінності та авідності. Моноклональні антитіла. Принципи 
отримання, властивості, застосування. 

Імунокомпетентна система. Поняття імунокомпетентної системи, їх 
структура та функції. Органи та тканини імунної системи: центральні та 
периферичні. Імунокомпетентні клітини: A-, B-, T-, К-клітини, природні 
кілери. Класифікація та функції. Антиген-визначальні рецептори. Фагоцитоз. 
Процесінг та презентація антигену. 

Гуморальні фактори імунітету. Головний комплекс гістосумісності. 
Комплемент. Цитокіни як неспецифічні гуморальні фактори імунної відповіді. 
Інтерлейкіни та їх імунобіологічна роль в організмі. Інтерферони, види, 
імунобіологічна активність, механізм дії. Фактор некрозу пухлин. 
Комплемент. Шляхи активації комплементу: класичний та альтернативний. 
Головний комплекс гістосумісності і його імунобіологічні властивості. Класи 
ГКГС. 

Імунна відповідь та механізм кооперації імунокомпетентних клітин. 
Розвиток імунної відповіді. Кооперація імунокомпетентних клітин у процесі 
імунної відповіді. Гуморальна імунна відповідь. Імунні комплекси. Клітинна 
імунна відповідь. Первинна і вторинна імунна відповідь. Імунна пам’ять. 
Регуляція імунної відповіді. 

Імунопатологія, основні форми порушення імунологічної реактивності. 
Імунологічна толерантність. Основні види та форми порушення 

імунологічної реактивності. Визначення поняття толерантності. Види 
толерантності (фізіологічна та патологічна). Клітинні основи толерантності. 
Формування фізіологічної толерантності. Трансплантація та відторгнення. 

Алергія. Алергія, її види і механізм розвитку. Класифікація алергенів. 
Класифікація та основні типи алергічних реакцій. Анафілаксія, її патогенез. 
Значення алергічних реакцій для діагностики інфекційних хвороб. 



Ідіосинкразія. Харчова алергія. Алергія внаслідок впливу лікарських 
препаратів. Місцеві прояви алергії: алергічні захворювання шкіри, легень, 
очей та ін. Профілактика алергічних хвороб. 

Імунодефіцити. Імунодефіцити (імунна недостатність) первинні, 
вторинні, комбіновані. Класифікація первинної імунної недостатності. 
Основні синдроми, їх прояви та місця дефекту в імунній системі. Вторинна 
імунна недостатність, причини її виникнення. Порушення гуморального та 
клітинного імунітету. Вроджений та набутий компонентів системи 
комплементу. Порушення системи макрофагоцитів. Перелік основних 
захворювань, які супроводжуються вторинною імунною недостатністю. 
Імунодефіцити при пухлинах. 

Аутоімунні та імунопроліферативні захворювання, аутоантигени, 
аутоантитіла. Класифікація аутоімунних захворювань. Моделі аутоімунних 
процесів. Аутоімунні захворювання ініційовані антитілами та Т-клітинами. 
Механізми аутоімунних пошкоджень. Механізми індукції аутоімунних 
реакцій. Аутоалергія. Причини виникнення аутоімунних хвороб та принципи 
їх лікування. Імунопроліферативні захворювання та захворювання обумовлені 
проліферацією плазматичних клітин. Лімфолейкози та лімфоми. 

Вплив зовнішніх та внутрішніх факторів на імунітет. Імунітет і стрес. 
Інфекційна імунологія. Вплив фізичних, хімічних та біологічних факторів на 
імунітет Вплив стресу на формування імунної відповіді. Вікові зміни в системі 
імунітету, імунологічні теорії старіння. Принципи проведення специфічної 
імунопрофілактики інфекційних захворювань. Імунопрофілактика і 
імунотерапія. 
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МІКРОБІОЛОГІЯ ТА ВІРУСОЛОГІЯ 
Предмет, завдання і методи мікробіології та вірусології. Історія розвитку 
наукового напрямку. Зв’язок з іншими дисциплінами та роль у виконанні 
народногосподарських завдань. Прокаріоти. Еукаріоти. Таксономічна 
класифікація живих об’єктів неклітинного та клітинного походження. Форми 
бактерій та їх ультраструктура. Морфологічні особливості окремих груп 
мікроорганізмів (рикетсій, хламідій, мікоплазми). Морфологія грибів. 
Морфологія вірусів. Хімічний склад, ферменти бактерій. Живлення 
мікроорганізмів, типи метаболізму у бактерій. Дихання, ріст та розмноження 
бактерій. Спадковість і мінливість у мікроорганізмів. Ген-одиниця 
спадковості. Генотип, фенотип. Генетичні зміни у мікроорганізмів. Плазміни 
бактерій. Практичне значення генетики бактерій. Екосистема. Біогеоценоз. 
Екологічна ніша. Поширення мікроорганізмів у природі та їх значення. 
Мікрофлора води, грунту, повітря, організму тварин та окремих продуктів 
тваринництва. Нейтралізм, мутуалізм, коменсалізм, антагонізм, паразитизм. 
Вплив фізичних, хімічних та біологічних факторів довкілля на мікроорганізми. 
Антибіотики. Бактеріофаги. Типи взаємодії збудника з організмом. Поняття 



інфекції, інфекційного процесу та інфекційної хвороби. Патогенність. 
Вірулентність.  
Класифікація ДНК-геномних вірусів. Класифікація РНК-геномних вірусів. 
Вірусна номенклатура. Репродукція вірусів в чутливих клітинах. 
Характеристика процесу адсорбції, проникнення та роздягання вірусів. 
Транскрипція вірусних геномів різного типу. Трансляція вірусних ІРНК. 
Синтез і модифікація вірусних білків. Реплікація вірусних нуклеїнових кислот. 
Формування віріонів. Механізм виходу вірусів за межі клітин. Дефектні 
віруси. Структура вірусного геному. Реалізація генетичної інформації різними 
вірусами. Вірусна популяція та її генофонд. Генотип і фенотип вірусу. 
Генетична неоднорідність вірусних популяцій. Поняття про ’’штам", ’’тип”, 
("серотип"), "варіант", "клон". Методи селекції вірусів. Мінливість вірусів. 
Мутації і рекомбінації у вірусів. Механізм мутацій і рекомбінацій. Шляхи 
проникнення вірусів в організм. Механізм розповсюдження вірусів в 
організмі. Тропізм вірусів.  
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